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Пояснительная записка

Важнейшей отличительной особенностью стандартов нового поколения является их ориентация на результаты образования, причем они рассматриваются на основе системно-деятельностного подхода.
Процессы обучения и воспитания не сами по себе развивают человека, а лишь тогда, когда они имеют деятельностью формы и способствуют формированию тех или иных типов деятельности.

Деятельность выступает как внешнее условие развития у ребенка познавательных процессов. Чтобы ребенок развивался, необходимо организовать его деятельность. Значит, образовательная задача состоит в организации условий, провоцирующих детское действие.

Такую стратегию обучения легко реализовать в образовательной среде лего, которая объединяет в себе специально скомпонованные для занятий в группе комплекты лего, тщательно продуманную систему заданий для детей и четко сформулированную образовательную концепцию.
Программа курса внеурочной деятельности «Образовательная робототехника. STEM PREP 2.0» соответствует федеральному компоненту государственного стандарта начального общего образования.

Жизнь современных детей протекает в быстро меняющемся мире, который предъявляет серьезные требования к ним. Как добиться того, чтобы знания, полученные в школе, помогали детям в жизни. Одним из вариантов помощи являются занятия, где дети комплексно используют свои знания.

Цель курса: саморазвитие и развитие личности каждого ребенка в процессе освоения мира через его собственную творческую предметную деятельность.

Задачи курса:
1. Ознакомление с основными принципами механики.

2. Формирование мотивации успеха и достижений, творческой самореализации на основе организации предметно-преобразующей деятельности.

3. Формирование внутреннего плана деятельности на основе поэтапной отработки предметно-преобразовательных действий.

4. Формирование умения искать и преобразовывать необходимую информацию на основе различных информационных технологий (графических − текст, рисунок, схема; информационно-коммуникативных).

5. Развитие регулятивной структуры деятельности, включающей целеполагание, планирование (умение составлять план действий и применять его для решения практических задач), прогнозирование (предвосхищение будущего результата при различных условиях выполнения действия), контроль, коррекцию и оценку.

 6. Развитие умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений.

7. Развитие коммуникативной компетентности младших школьников на основе организации совместной продуктивной деятельности (умения работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности, развитие навыков межличностного общения и коллективного творчества).

8. Развитие индивидуальных способностей ребенка.

9. Развитие речи детей.

10. Повышение интереса к учебным предметам посредством конструктора лего.
Комплект STEM PREP 2.0 составлен в соответствии с Федеральными государственными образовательными стандартами (ФГОС) и помогает стимулировать интерес школьников к естественным наукам и инженерному искусству. В основе ФГОС лежит формирование универсальных учебных действий, а также способов деятельности, уровень усвоения которых предопределяет успешность последующего обучения ребёнка. Это одна из приоритетных задач образования. На первый план выступает деятельностно-ориентированное обучение: учение, направленное на самостоятельный поиск решения проблем и задач, развитие способности ученика самостоятельно ставить учебные цели, проектировать пути их реализации, контролировать и оценивать свои достижения.

Для этого используются моторизированные модели STEM PREP 2.0, обеспечивает решение для практического, мыслительного обучения, которое побуждает учащихся задавать вопросы и предоставляет инструменты для решения задач из обычной жизни. Учащиеся задают вопросы и решают задачи. Этот материал не дает учащимся всего того, что им нужно знать. Вместо этого они задаются вопросом о том, что знают, и изучают еще не освоенные моменты. В процессе работы с данным оборудованием учащиеся овладевают ключевыми компетенциями:

КК - коммуникативные компетенции;

УПК - учебно-познавательные компетенции;

ИКТ - информационно-коммуникационные технологии;

РК - речевые компетенции;

КД - компетенции деятельности;

ЦСК - ценностно-смысловые компетенции;

КЛС - компетенции личностного самосовершенствования;

ЧК – читательские компетенции.

Планируемые результаты согласно стандартам ФГОС
Личностные и метапредметные результаты:
1. Коммуникативные универсальные учебные действия:
· формировать умение понимать других;
· формировать умение строить речевое высказывание в соответствии с поставленными задачами.
2. Познавательные универсальные учебные действия:
· формировать умение извлекать информацию из текста и иллюстрации;
· формировать умения на основе анализа рисунка-схемы делать выводы.
3. Регулятивные универсальные учебные действия:
· формировать умение оценивать учебные действия в соответствии с поставленной задачей;
· формировать умение составлять план действия;
· формировать умение мобильно перестраивать свою работу в соответствии с полученными данными.
4. Личностные универсальные учебные действия:
· формировать учебную мотивацию, осознанность учения и личной ответственности;
· формировать эмоциональное отношение к учебной деятельности и общее представление о моральных нормах поведения.
Предметные результаты реализации программы
У обучающихся будут сформированы:
· основные понятия робототехники;
· основы алгоритмизации;
· умения автономного программирования;
· знания среды лего;
· умения подключать и задействовать датчики и двигатели;
· навыки работы со схемами.
Обучающиеся получат возможность научиться:
· собирать базовые модели роботов;
· составлять алгоритмические блок-схемы для решения задач;
· использовать датчики и двигатели в простых задачах;
· программировать на LEGO;
· использовать датчики и двигатели в сложных задачах, предусматривающих многовариантность решения;
· проходить все этапы проектной деятельности, создавать творческие работы.
Правовая основа разработки и утверждения рабочих программ

1. Закон РФ «Об образовании»

2. Гигиенические требования к условиям обучения в общеобразовательных учреждениях. Санитарно-эпидемиологические правила СанПиН.

3. Закон Свердловской области «Об образовании».

4. Комплексная программа «Уральская инженерная школа»

5. Подпроекты национального проекта «Образование» (Современная школа; Цифровая образовательная среда; Учитель будущего; Успех каждого ребёнка).

Формы и методы обучения:

· Формирование и совершенствование умений и навыков (изучение нового материала, практика).

· Познавательный (восприятие, осмысление и запоминание учащимися нового материала с привлечением наблюдения готовых примеров, моделирования, изучения иллюстраций, восприятия, анализа и обобщения демонстрируемых материалов).

· Метод проектов (при усвоении и творческом применении навыков и умений в процессе разработки собственных моделей).

· Систематизирующий (беседа по теме, составление систематизирующих таблиц, графиков, схем и т.д.).

· Контрольный метод (при выявлении качества усвоения знаний, навыков и умений и их коррекция в процессе выполнения практических заданий).

· Групповая работа (используется при совместной сборке моделей, а также при разработке проектов).

· Индивидуальная работа (используется при работе с одарёнными детьми и детьми - инвалидами)

Принципы  лего конструирования:
Основные принципы по лего конструированию: 

·  от простого к сложному;

· учёт индивидуальных возможностей детей в освоении коммуникативных и конструктивных навыков;

· активности и созидательности - использование эффективных методов и целенаправленной деятельности, направленных на развитие творческих способностей детей;

· комплексности решения задач - решение конструктивных задач в разных видах деятельности: игровой, познавательной, речевой;

· результативности и гарантированности - реализация прав ребёнка на получение помощи и поддержки, гарантии положительного результата независимо от возраста и уровня развития детей.

Формы организации занятия по конструированию
С целью развития детского конструирования как деятельности, в процессе которой развивается ребенок, используются формы организации занятия, рекомендованные исследователями З. Е. Лиштван, В. Г. Нечаева, Л. А. Парамонова:
1. Конструирование по образцу: заключается в том, что детям предлагаются образцы построек, выполненных из деталей строительного материла и конструкторов, и показывают способы их воспроизведения. Данная форма обучения обеспечивает детям прямую передачу готовых знаний, способов действий основанных на подражании. Такое конструирование трудно напрямую связать с развитием творчества. Конструирование по образцу, в основе которого лежит подражательная деятельность - важный решающий этап, где можно решать задачи, обеспечивающие переход детей к самостоятельной поисковой деятельности творческого характера.
2. Конструирование по простейшим чертежам и наглядным схемам: моделирующий характер самой деятельности, в которой из деталей строительного материала воссоздаются внешние и отдельные функциональные особенности реальных объектов, создает возможности для развития внутренних форм наглядного моделирования. В результате такого обучения у детей формируется мышление и познавательные способности.
Результаты данного курса:

· Ознакомлены с основными принципами механики.

· На основе организации предметно-преобразующей деятельности сформирована мотивация успеха и достижений, творческой самореализации.

· На основе поэтапной отработки предметно-преобразовательных действий сформировано умение планирования деятельности.

· Умеют искать и преобразовывать необходимую информацию на основе различных информационных технологий (графических − текст, рисунок, схема; информационно-коммуникативных).

· Развита регулятивная структура деятельности, включающая целеполагание, планирование (умение составлять план действий и применять его для решения практических задач), прогнозирование (предвосхищение будущего результата при различных условиях выполнения действия), контроль, коррекцию и оценку.

· Умеют излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений.

· Развиты коммуникативные компетентности младших школьников на основе организации совместной продуктивной деятельности (умения работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности, развитие навыков межличностного общения и коллективного творчества).

· Развиты индивидуальные способностей ребенка.

· Развита речь детей.

· Проявляют повышенный интерес к учебным предметам посредством конструктора ЛЕГО.
Учебно-тематический план
	№ 
	Тема урока
	Количество часов

	
	
	Теория
	Практика
	Дата

	1
	Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности. Знакомство с конструктором.
	1
	1
	

	2
	Кирпичики лего: цвет, форма, размер.
	1
	3
	

	3
	Что такое «Робототехника»?
	1
	2
	

	4
	Техника безопасности при работе с конструктором, компьютером.
	1
	1
	

	5
	Знакомство с конструктором. Узоры. Составление узора по собственному замыслу.
	1
	2
	

	6
	Виды крепежа.
	1
	2
	

	7
	Виды простейших механизмов. Программирование.
	1
	3
	

	8
	Как создавать программу для моделей.
	1
	3
	

	9
	«Миксер»
	1
	2
	

	10
	«Вентилятор»
	1
	2
	

	11
	«Пылесос»
	1
	2
	

	12
	«Робот-повар»
	1
	2
	

	13
	Проект «Бытовая техника»
	1
	3
	

	14
	Программирование моделей
	
	1
	

	15
	Защита проекта. Анализ и оценка проектов.
	1
	3
	

	16
	«Обезьянка»
	1
	2
	

	17
	«Жирафики»
	1
	2
	

	18
	«Венерина мухоловка»
	1
	2
	

	19
	«Крокодил»
	1
	2
	

	20
	Проект «Заповедник для всех»
	1
	3
	

	21
	Программирование моделей
	
	1
	

	22
	Защита проекта. Анализ и оценка проектов.
	1
	3
	

	23
	Подведем итоги
	1
	
	

	
	ИТОГО
	
	68
	


Материально-техническое обеспечение курса

Мониторинговая карта
Обработка результатов наблюдения:

2 - высокий показатель сформированности конструкторских способностей

1 – средний уровень сформированности конструкторских способностей

0 – низкий уровень сформированности конструкторских способностей.
Показатели оцениваются от выбора заданий, которые будут предлагаться ученикам.

	Список
	Показатели виды конструирования
	Средние показатели

	
	Проявляет заинтересованность к сборке конструктора 
	Применяет конструкторскую терминологию
	Взаимодействует с детьми во время конструирования
	Самостоятельно конструирует модель
	Комментирует свои действия в процессе конструирования
	Собирает по образцу
	Собирает по схеме
	Собирает по модели
	Проявляет креативность во время сборки модели
	Задаёт содержательные вопросы по теме конструирования.
	Самостоятельность

при работе.
	Написание кода

программы.


	Понимание алгоритма

программы и

соответствующих

действий,

выполняемых

роботом.


	Внесение в программу

собственных

доработок.


	Отладка программы,

поиск и исправление

ошибок.
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7. Курс «Робототехника»: методические рекомендации для учителя / Д. А. Каширин, Н. Д. Федорова, М. В. Ключникова; под ред. Н. А. Криволаповой. — Курган: ИРОСТ, 2013. — 80 с. + CD-диск.

8. Курс «Робототехника». Внеурочная деятельность в условиях внедрения федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования / Д. А. Каширин. — Курган: ИРОСТ, 2013.
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